Prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Prova de Ciéncias Humanas e suas Tecnhologias

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES

» ||
. a @S
UM PAIiS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL




CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Questdes de 1 a 45

1

A atmosfera terrestre € composta pelos gases
nitrogénio (N,) e oxigénio (O,), que somam cerca de 99%,
e por gases tracos, entre eles o gas carbonico (CO,), vapor
de agua (H,0O), metano (CH,), ozénio (Os) e 0 6xido nitroso
(N,O), que compdem o restante 1% do ar que respiramos.
Os gases tragos, por serem constituidos por pelo menos
trés atomos, conseguem absorver o calor irradiado pela
Terra, aquecendo o planeta. Esse fendbmeno, que acontece
ha bilhdes de anos, é chamado de efeito estufa. A partir da
Revolucdo Industrial (século XIX), a concentracdo de
gases tracos na atmosfera, em particular o CO,, tem
aumentado significativamente, o que resultou no aumento
da temperatura em escala global. Mais recentemente,
outro fator tornou-se diretamente envolvido no aumento da

concentragéo de CO, na atmosfera: o desmatamento.

BROWN, I. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos bésicos sobre clima,
carbono, florestas e comunidades. A.G. Moreira & S.

Schwartzman. As mudancas climéticas globais e os
ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de Pesquisa

Ambiental da Amazoénia, 2000 (adaptado).

Considerando o0 texto, uma alternativa viavel para

combater o efeito estufa é

® reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a
substituicdo da producgdo primaria pela industrializacéo
refrigerada.

® promover a queima da biomassa vegetal, responsavel
pelo aumento do efeito estufa devido a produgdo de
CH,.

mantendo-se,

® reduzir o desmatamento, assim, o

potencial da vegetacdo em absorver o CO, da
atmosfera.

® aumentar a concentracdo atmosférica de H,0,
molécula capaz de absorver grande quantidade de
calor.

® remover moléculas organicas polares da atmosfera,

diminuindo a capacidade delas de reter calor.

2

Analise a figura.

Disponivel em: http//www.alcoologia.net. Acesso em: 15 jul. 2009 (adaptado).

Supondo que seja necessario dar um titulo para essa
figura, a alternativa que melhor traduziria o processo
representado seria:

® Concentracdo média de alcool no sangue ao longo do

dia.
Variacé@o da frequéncia da ingestéo de alcool ao longo
das horas.

® Concentragdo minima de alcool no sangue a partir de
diferentes dosagens.

® Estimativa de tempo necessario para metabolizar
diferentes quantidades de alcool.

® Representacdo grafica da distribuicdo de frequéncia

de alcool em determinada hora do dia.

3 |

Estima-se que haja atualmente no mundo 40
milhdes de pessoas infectadas pelo HIV (o virus que causa
a AIDS), sendo que as taxas de novas infeccdes
continuam crescendo, principalmente na Africa, Asia e
Russia. Nesse cenério de pandemia, uma vacina contra o
HIV teria imenso impacto, pois salvaria milhdes de vidas.
Certamente seria um marco na histoéria planetaria e
também uma esperanca para as populacdes carentes de
tratamento antiviral e de acompanhamento médico.

TANURI, A.; FERREIRA JUNIOR, O. C. Vacina contra Aids: desafios e esperancas. Ciéncia
Hoje (44) 26, 2009 (adaptado).

Uma vacina eficiente contra o HIV deveria

® induzir a imunidade, para proteger o organismo da
contaminacéo viral.

® ser capaz de alterar o genoma do organismo portador,
induzindo a sintese de enzimas protetoras.

® produzir antigenos capazes de se ligarem ao virus,
impedindo que este entre nas células do organismo
humano.

® ser amplamente aplicada em animais, visto que esses
sdo 0s principais transmissores do virus para os seres
humanos.

@ estimular a imunidade, minimizando a transmissao do
virus por goticulas de saliva.
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Em um experimento, preparou-se um conjunto de
plantas por técnica de clonagem a partir de uma planta
original que apresentava folhas verdes. Esse conjunto foi
dividido em dois grupos, que foram tratados de maneira
idéntica, com excecao das condi¢des de iluminagdo, sendo
um grupo exposto a ciclos de iluminacao solar natural e
outro mantido no escuro. Apoés alguns dias, observou-se
gue o grupo exposto a luz apresentava folhas verdes como
a planta original e o grupo cultivado no escuro apresentava
folhas amareladas.

Ao final do experimento, os dois grupos de plantas
apresentaram

0s genotipos e os fendtipos idénticos.

0s genotipos idénticos e os fenétipos diferentes.
diferencas nos genétipos e fenoétipos.

0 mesmo fendtipo e apenas dois gendtipos diferentes.
0 mesmo fendtipo e grande variedade de gendétipos.

(mINC O N @ >)
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Na linha de uma tradicdo antiga, o astrébnomo
grego Ptolomeu (100-170 d.C.) afirmou a tese do
geocentrismo, segundo a qual a Terra seria o centro do
universo, sendo que o Sol, a Lua e os planetas girariam em
seu redor em Orbitas circulares. A teoria de Ptolomeu
resolvia de modo razoavel os problemas astronémicos da
sua época. Varios séculos mais tarde, o clérigo e
astronomo polonés Nicolau Copérnico (1473-1543), ao
encontrar inexatiddoes na teoria de Ptolomeu, formulou a
teoria do heliocentrismo, segundo a qual o Sol deveria ser
considerado o centro do universo, com a Terra, a Lua e os
planetas girando circularmente em torno dele. Por fim, o
astronomo e matematico alemao Johannes Kepler (1571-
1630), depois de estudar o planeta Marte por cerca de
trinta anos, verificou que a sua Orbita é eliptica. Esse
resultado generalizou-se para os demais planetas.

A respeito dos estudiosos citados no texto, é correto
afirmar que

® Ptolomeu apresentou as ideias mais valiosas, por
serem mais antigas e tradicionais.

® Copérnico desenvolveu a teoria do heliocentrismo
inspirado no contexto politico do Rei Sol.

® Copérnico viveu em uma época em que a pesquisa
cientifica era livre e amplamente incentivada pelas
autoridades.

® Kepler estudou o planeta Marte para atender as
necessidades de expansédo econdmica e cientifica da

Alemanha.
O® Kepler apresentou uma teoria cientifica que, gracas
aos métodos aplicados, pbdde ser testada e

generalizada.

6 |

O ciclo biogeoquimico do carbono compreende
diversos compartimentos, entre os quais a Terra, a
atmosfera e 0s oceanos, e diversos processos que
permitem a transferéncia de compostos entre esses
reservatorios. Os estoques de carbono armazenados na
forma de recursos ndo renovaveis, por exemplo, o
petréleo, sdo limitados, sendo de grande relevancia que se
perceba a importancia da substituicdo de combustiveis
fésseis por combustiveis de fontes renovaveis.

A utilizacdo de combustiveis fésseis interfere no ciclo do
carbono, pois provoca

® aumento da porcentagem de carbono contido na
Terra.

® reducdo na taxa de fotossintese dos vegetais
superiores.

® aumento da produgdo de carboidratos de origem
vegetal.

® aumento na quantidade de carbono presente na
atmosfera.

® reducédo da quantidade global de carbono armazenado
nos oceanos.

|Questao il |

Um novo método para produzir insulina artificial
que utiliza tecnologia de DNA recombinante foi
desenvolvido por pesquisadores do Departamento de
Biologia Celular da Universidade de Brasilia (UnB) em
parceria com a iniciativa privada. Os pesquisadores
modificaram geneticamente a bactéria Escherichia coli
para torna-la capaz de sintetizar o horménio. O processo
permitiu fabricar insulina em maior quantidade e em
apenas 30 dias, um ter¢o do tempo necessario para obté-la
pelo método tradicional, que consiste na extragdo do
hormonio a partir do pancreas de animais abatidos.

Ciéncia Hoje, 24 abr. 2001. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br (adaptado).

A producéo de insulina pela técnica do DNA recombinante
tem, como consequéncia,

® o0 aperfeicoamento do processo de extragdo de
insulina a partir do pancreas suino.

® a selecdo de microrganismos resistentes a
antibidticos.

® o0 progresso na técnica da sintese quimica de
hormonios.

® impacto favoravel na saude de individuos diabéticos.
@ acriagdo de animais transgénicos.
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A economia moderna depende da disponibilidade
de muita energia em diferentes formas, para funcionar e
crescer. No Brasil, o consumo total de energia pelas
indUstrias cresceu mais de quatro vezes no periodo entre
1970 e 2005. Enquanto os investimentos em energias
limpas e renovaveis, como solar e edlica, ainda sao
incipientes, ao se avaliar a possibilidade de instalacdo de
usinas geradoras de energia elétrica, diversos fatores
devem ser levados em consideragcdo, tais como 0s
impactos causados ao ambiente e as populag@es locais.

RICARDO, B.; CAMPANILI, M. Almanaque Brasil Socioambiental.
Séo Paulo: Instituto Socioambiental, 2007 (adaptado).

Em uma situacdo hipotética, optou-se por construir uma
usina hidrelétrica em regido que abrange diversas quedas
d’dagua em rios cercados por mata, alegando-se que
causaria impacto ambiental muito menor que uma usina
termelétrica. Entre os possiveis impactos da instalacao de
uma usina hidrelétrica nessa regido, inclui-se

® a poluicdo da agua por metais da usina.

® adestruigdo do habitat de animais terrestres.

® o0 aumento expressivo na liberagdo de CO, para a
atmosfera.

® o0 consumo nao renovavel de toda agua que passa
pelas turbinas.

® o aprofundamento no leito do rio, com a menor

deposicdo de residuos no trecho de rio anterior a

represa.

:

As mudancas climéticas e da vegetacao ocorridas
nos tropicos da América do Sul tém sido bem
documentadas por diversos autores, existindo um grande
acumulo de evidéncias geoldgicas ou paleoclimatolégicas
que evidenciam essas mudancgas ocorridas durante o
Quaternario nessa regido. Essas mudancgas resultaram em
restricdo da distribuicdo das florestas pluviais, com
expansbes concomitantes de habitats n&o-florestais
durante periodos aridos (glaciais), seguido da expanséao
das florestas pluviais e restricdo das areas nao-florestais
durante periodos Umidos (interglaciais).

Disponivel em: http://zoo.bio.ufpr.br. Acesso em: 1 maio 2009.

Durante os periodos glaciais,

® as areas nao-florestais ficam restritas a refligios
ecoldgicos devido a baixa adaptabilidade de espécies
nao-florestais a ambientes aridos.

® grande parte da diversidade de espécies vegetais é
reduzida, uma vez que necessitam de condi¢des
semelhantes a dos periodos interglaciais.

® a vegetacdo comum ao cerrado deve ter se limitado a
uma pequena regido do centro do Brasil, da qual se
expandiu até atingir a atual distribui¢éo.

® plantas com adaptacdes ao clima arido, como o
desenvolvimento de estruturas que reduzem a perda
de agua, devem apresentar maior area de distribuicéo.

@ florestas tropicais como a amazbnica apresentam
distribuicdo geografica mais ampla, uma vez que séo
densas e diminuem a acgéo da radiacdo solar sobre o
solo e reduzem os efeitos da aridez.

1

[QuestaoE |

A fotossintese € importante para a vida na Terra.
Nos cloroplastos dos organismos fotossintetizantes, a

energia solar é convertida em energia quimica que,
juntamente com agua e gas carbdnico (CO,), é utilizada
para a sintese de compostos organicos (carboidratos). A
fotossintese é 0 Unico processo de importancia biolégica
capaz de realizar essa conversdo. Todos 0s organismos,
incluindo os produtores, aproveitam a energia armazenada
nos carboidratos para impulsionar os processos celulares,
liberando CO, para a atmosfera e agua para a célula por
meio da respiracéo celular. Além disso, grande fracao dos
recursos energéticos do planeta, produzidos tanto no
presente (biomassa) como em tempos remotos
(combustivel fossil), é resultante da atividade fotossintética.

As informagbes sobre obtencdo e transformacgdo dos
recursos naturais por meio dos processos vitais de
fotossintese e respiracdo, descritas no texto, permitem
concluir que

® 0 CO, e a agua sdo moléculas de alto teor energético.

® os carboidratos convertem energia solar em energia
quimica.

® a vida na Terra depende, em Ultima andlise, da
energia proveniente do Sol.

® o0 processo respiratorio é responsavel pela retirada de
carbono da atmosfera.

@ a producdo de biomassa e de combustivel féssil, por
si, é responséavel pelo aumento de CO, atmosfeérico.

| Questao]JFHY |

Para que todos os 6rgaos do corpo humano
funcionem em boas condi¢cBes, é necessario que a
temperatura do corpo fique sempre entre 36 °C e 37 °C.
Para manter-se dentro dessa faixa, em dias de muito calor
ou durante intensos exercicios fisicos, uma série de
mecanismos fisioldgicos é acionada.

Pode-se citar como o principal responsavel pela
manutencdo da temperatura corporal humana o sistema

® digestorio, pois produz enzimas que atuam na quebra
de alimentos cal6ricos.

® imunoldgico, pois suas células agem no sangue,
diminuindo a conducé&o do calor.

® nervoso, pois promove a sudorese, que permite perda
de calor por meio da evaporacao da agua.

® reprodutor, pois secreta horménios que alteram a
temperatura, principalmente durante a menopausa.

@ enddcrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez,
atuam na variacdo do diametro dos vasos periféricos.
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Sabbes sdo sais de acidos carboxilicos de
cadeia longa utilizados com a finalidade de facilitar,
durante processos de lavagem, a remocgédo de
substancias de baixa solubilidade em agua, por
exemplo, Oleos e gorduras. A figura a seguir representa
a estrutura de uma molécula de sabao.

Em solucdo, os anions do sabdo podem
hidrolisar a agua e, desse modo, formar o acido
carboxilico correspondente. Por exemplo, para o
estearato de sddio, é estabelecido o seguinte equilibrio:

CH3(CH,)16COO™ + H,0 = CH3(CH,);sCOOH + OH"

Uma vez que o acido carboxilico formado é
pouco solivel em agua e menos eficiente na remocgao
de gorduras, o pH do meio deve ser controlado de
maneira a evitar que o equilibrio acima seja deslocado
para a direita.

Com base nas informac¢@es do texto, € correto concluir
que os sabdes atuam de maneira

mais eficiente em pH basico.
mais eficiente em pH acido.

mais eficiente em pH neutro.
eficiente em qualquer faixa de pH.

®@ © @ © ©

mais eficiente em pH acido ou neutro.

| QuestaofJf

A abertura e a pavimentacdo de rodovias em
zonas rurais e regides afastadas dos centros urbanos,
por um lado, possibilita melhor acesso e maior
integracdo entre as comunidades, contribuindo com o
desenvolvimento social e urbano de populacdes
isoladas. Por outro lado, a construgao de rodovias pode
trazer impactos indesejaveis ao meio ambiente, visto
que a abertura de estradas pode resultar na
fragmentagdo de habitats, comprometendo o fluxo
génico e as interacBes entre espécies silvestres, além
de prejudicar o fluxo natural de rios e riachos,
possibilitar o ingresso de espécies exoéticas em
ambientes naturais e aumentar a pressdo antrépica
sobre 0s ecossistemas nativos.

BARBOSA, N. P. U.; FERNANDES, G. W. A destruicéo do jardim. Scientific American
Brasil. Ano 7, nimero 80, dez. 2008 (adaptado).

Nesse contexto, para conciliar os interesses aparentemente
contraditérios entre o progresso social e urbano e a
conservacado do meio ambiente, seria razoavel

O impedir a abertura e a pavimentacdo de rodovias em
areas rurais e em regides preservadas, pois a qualidade
de vida e as tecnologias encontradas nos centros urbanos
sdo prescindiveis as populacdes rurais.

® impedir a abertura e a pavimentacdo de rodovias em
areas rurais e em regifes preservadas, promovendo a
migragdo das populacdes rurais para os centros urbanos,
onde a qualidade de vida é melhor.

® permitir a abertura e a pavimentacdo de rodovias apenas
em areas rurais produtivas, haja vista que nas demais
areas o retorno financeiro necesséario para produzir uma
melhoria na qualidade de vida da regido ndo é garantido.

® permitir a abertura e a pavimentacdo de rodovias, desde
que comprovada a sua real necessidade e apds a
realizacdo de estudos que demonstrem ser possivel
contornar ou compensar seus impactos ambientais.

@ permitir a abertura e a pavimentacao de rodovias, haja
vista que os impactos ao meio ambiente sao temporarios e
podem ser facilmente revertidos com as tecnologias
existentes para recuperacao de areas degradadas.

|Questao i

A eficiéncia de um processo de conversao de energia
é definida como a razédo entre a producdo de energia ou
trabalho util e o total de entrada de energia no processo. A
figura mostra um processo com diversas etapas. Nesse caso,
a eficiéncia geral sera igual ao produto das eficiéncias das
etapas individuais. A entrada de energia que nao se

transforma em trabalho util € perdida sob formas néo
utilizaveis (como residuos de calor).

HINRICHS, R. A. Energia e Meio Ambiente. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Aumentar a eficiéncia dos processos de conversao de energia
implica economizar recursos e combustiveis. Das propostas
seguintes, qual resultara em maior aumento da eficiéncia geral
do processo?

® Aumentar a quantidade de combustivel para queima na
usina de forga.

Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco calor
e muita luminosidade.

Manter o menor nimero possivel de aparelhos elétricos
em funcionamento nas moradias.

Utilizar cabos com menor didmetro nas linhas de
transmissao a fim de economizar o material condutor.
Utilizar materiais com melhores propriedades condutoras
nas linhas de transmissao e lampadas fluorescentes nas
moradias.

@ © ® ©
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QuestioEE

Para que apresente condutividade elétrica
adequada a muitas aplicacdes, o cobre bruto obtido por
métodos térmicos € purificado eletroliticamente. Nesse
processo, o cobre bruto impuro constitui o &nodo da célula,
que esta imerso em uma solucéo de CuSO,. A medida que
o cobre impuro é oxidado no anodo, fons Cu®* da solugéo
sdo depositados na forma pura no catodo. Quanto as
impurezas metdlicas, algumas séo oxidadas, passando a
solugdo, enquanto outras simplesmente se desprendem do
anodo e se sedimentam abaixo dele. As impurezas
sedimentadas s&o posteriormente processadas, e sua
comercializagdo gera receita que ajuda a cobrir os custos
do processo. A série eletroquimica a seguir lista o cobre e
alguns metais presentes como impurezas no cobre bruto
de acordo com suas forcas redutoras relativas.

Entre as impurezas metalicas que constam na série
apresentada, as que se sedimentam abaixo do anodo de
cobre sdo

Au, Pt, Ag, Zn, Ni e Pb.
Au, Pt e Ag.

Zn, Ni e Pb.

Au e Zn.

Ag e Pb.

(MG O NGN>]

ezt |

QuestaolE |

O Brasil pode se transformar no primeiro pais das
Américas a entrar no seleto grupo das nagles que
disp6em de trens-bala. O Ministério dos Transportes prevé
o lancamento do edital de licitagcdo internacional para a
construcao da ferrovia de alta velocidade Rio-Sao Paulo. A
viagem ligara os 403 quildbmetros entre a Central do Brasil,
no Rio, e a Estacdo da Luz, no centro da capital paulista,
em uma hora e 25 minutos.

Disponivel em: http://oglobo.globo.com.
Acesso em: 14 jul. 2009.
Devido a alta velocidade, um dos problemas a ser
enfrentado na escolha do trajeto que sera percorrido pelo
trem € o dimensionamento das curvas. Considerando-se
que uma aceleragdo lateral confortavel para os
passageiros e segura para o trem seja de 0,1 g, em que g
é a aceleracdo da gravidade (considerada igual a 10 m/s?),
e que a velocidade do trem se mantenha constante em
todo o percurso, seria correto prever que as curvas
existentes no trajeto deveriam ter raio de curvatura minimo
de, aproximadamente,

80 m.
430 m.
800 m.
1.600 m.
6.400 m.

| Questao]Jf |

O manual de instrucdes de um aparelho de ar-
condicionado apresenta a seguinte tabela, com dados
técnicos para diversos modelos:

POEOO

A figura seguinte representa um modelo de transmisséo da
informagéo genética nos sistemas bioldgicos. No fim do
processo, que inclui a replicacdo, a transcricdo e a
traducdo, ha trés formas proteicas diferentes denominadas
a,bec.

Depreende-se do modelo que

® a anica molécula que participa da producdo de
proteinas é o DNA.

o fluxo de informacdo genética,
biolégicos, é unidirecional.

as fontes de informacao ativas durante o processo de
transcrigéo sao as proteinas.

€ possivel obter diferentes variantes proteicas a partir
de um mesmo produto de transcricédo.

a molécula de DNA possui forma circular e as demais
moléculas possuem forma de fita simples linearizadas.

nos sistemas

@ © ® 0

Capacidade de . Corrente Eficiéncia .
refrigeracao Poténcia | elétrica - energética Vazéo de | Frequéncia
a - &
KWI(BTU/h) (W) cml(c;)frlo COP (W/W) ar (m°/h) (Hz)
3,52/(12.000) 1.193 5,8 2,95 550 60
5,42/(18.000) 1.790 8,7 2,95 800 60
5,42/(18.000) 1.790 8,7 2,95 800 60
6,45/(22.000) 2.188 10,2 2,95 960 60
6,45/(22.000) 2.188 10,2 2,95 960 60

Disponivel em: http://www.institucional.brastemp.com.br.
Acesso em: 13 jul. 2009 (adaptado).
Considere-se que um auditério possua capacidade para
40 pessoas, cada uma produzindo uma quantidade média
de calor, e que praticamente todo o calor que flui para fora
do auditério o faz por meio dos aparelhos de ar-
condicionado. Nessa situacdo, entre as informacdes
listadas, aquelas essenciais para se determinar quantos
e/ou quais aparelhos de ar-condicionado séo precisos para
manter, com lotacdo maxima, a temperatura interna do
auditério agradavel e constante, bem como determinar a
espessura da fiacdo do circuito elétrico para a ligagdo
desses aparelhos, sdo

vazao de ar e poténcia.

vazao de ar e corrente elétrica - ciclo frio.

eficiéncia energética e poténcia.

capacidade de refrigeracéo e frequéncia.

capacidade de refrigeragdo e corrente elétrica - ciclo
frio.

QOO0 O
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A instalacao elétrica de uma casa envolve varias
etapas, desde a alocacgéo dos dispositivos, instrumentos e
aparelhos elétricos, até a escolha dos materiais que a
compdem, passando pelo dimensionamento da poténcia
requerida, da fiacdo necessaria, dos eletrodutos*, entre
outras.

Para cada aparelho elétrico existe um valor de
poténcia associado. Valores tipicos de poténcias para
alguns aparelhos elétricos sdo apresentados no quadro
seguinte:

Aparelhos Poténcia (W)
Aparelho de som 120
Chuveiro elétrico 3.000
Ferro elétrico 500
Televisor 200
Geladeira 200
Radio 50

*Eletrodutos sédo condutos por onde passa a fiacdo de uma instalacéo
elétrica, com a finalidade de protegé-la.

A escolha das lampadas € essencial para
obtencdo de uma boa iluminacdo. A poténcia da lampada
deveréa estar de acordo com o tamanho do cémodo a ser
iluminado. O quadro a seguir mostra a relagdo entre as
areas dos comodos (em m?) e as poténcias das lampadas
(em W), e foi utilizado como referéncia para o primeiro
pavimento de uma residéncia.

Area do Poténcia da Lampada (W)
Ccémodo (mz) Sala/_copa Quarto, varanda e Banheiro
/cozinha corredor
Até 6,0 60 60 60
6,0a75 100 100 60
7,5a10,5 100 100 100

Obs.: Para efeitos dos calculos das éareas,
desconsideradas.

as paredes sao

Considerando a planta baixa fornecida, com todos os
aparelhos em funcionamento, a poténcia total, em watts,
sera de

D 20

O esquema mostra um diagrama de bloco de uma estagéo

geradora de eletricidade abastecida por combustivel féssil.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente.

Séao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Se fosse necessario melhorar o rendimento dessa usina,
que forneceria eletricidade para abastecer uma cidade,
qual das seguintes acbes poderia resultar em alguma
economia de energia, sem afetar a capacidade de geragéo

da usina?

® Reduzir a quantidade de combustivel fornecido a usina
para ser queimado.

® Reduzir o volume de &gua do lago que circula no
condensador de vapor.

® Reduzir o tamanho da bomba usada para devolver a
agua liquida a caldeira.

® Melhorar

a capacidade dos dutos com vapor

conduzirem calor para 0 ambiente.

® 4.070.

® 4.270. ® Usar o calor liberado com os gases pela chaminé para
® 4.320.

® 4.390. mover um outro gerador.

@ 4.470.
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[QuestaoER

Os seres vivos apresentam diferentes ciclos de
vida, caracterizados pelas fases nas quais gametas s&o
produzidos e pelos processos reprodutivos que resultam

na geragao de novos individuos.

Considerando-se um modelo simplificado padrdo para

geracdo de individuos Vviaveis, a alternativa que

corresponde ao observado em seres humanos é:

Disponivel em: www.infoescola.com (adaptado).

QuestiolEE

Um medicamento, apo0s ser ingerido, atinge a
corrente sanguinea e espalha-se pelo organismo, mas,
como suas moléculas “ndo sabem” onde é que estad o
problema, podem atuar em locais diferentes do local “alvo”
e desencadear efeitos além daqueles desejados. N&o seria
perfeito se as moléculas dos medicamentos soubessem
exatamente onde esta o problema e fossem apenas até
aquele local exercer sua acao? A técnica conhecida como
iontoforese, indolor e ndo invasiva, promete isso. Como
mostram as figuras, essa nova técnica baseia-se na
aplicagdo de uma corrente elétrica de baixa intensidade
sobre a pele do paciente, permitindo que farmacos
permeiem membranas biolégicas e alcancem a corrente
sanguinea, sem passar pelo estdbmago. Muitos pacientes
relatam apenas um formigamento no local de aplicagcdo. O
objetivo da corrente elétrica é formar poros que permitam a
passagem do farmaco de interesse. A corrente elétrica é
distribuida por eletrodos, positivo e negativo, por meio de
uma solucdo aplicada sobre a pele. Se a molécula do
medicamento tiver carga elétrica positiva ou negativa, ao
entrar em contato com o eletrodo de carga de mesmo
sinal, ela sera repelida e forcada a entrar na pele
(eletrorrepulsédo - A). Se for neutra, a molécula sera
forcada a entrar na pele juntamente com o fluxo de
solvente fisiolégico que se forma entre os eletrodos
(eletrosmose - B).

GRATIERI, T; GELFUSO, G. M.; LOPES, R. F. V. Medicacao do futuro-iontoforese facilita
entrada de farmacos no organismo. Ciéncia Hoje, vol 44, n° 259, maio 2009 (adaptado).

De acordo com as informacdes contidas no texto e nas
figuras, o uso da iontoforese

O provoca ferimento na pele do paciente ao serem
introduzidos os eletrodos, rompendo o epitélio.

® aumenta o risco de estresse nos pacientes, causado
pela aplicacé@o da corrente elétrica.

® inibe o mecanismo de acdo dos medicamentos no
tecido-alvo, pois estes passam a entrar por meio da
pele.

® diminui o efeito colateral dos medicamentos, se
comparados com aqueles em que a ingestdo se faz
por via oral.

@ deve ser eficaz para medicamentos constituidos de
moléculas polares e ineficaz, se essas forem apolares.

CN —1° dia

CADERNO 1 — AZUL - PAGINA 7

ENEM 2009



